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OCENA MOZLIWOSCI WYKONANIA MIESZADLA KOMPOZYTOWEGO (CMC)
DO ZASTOSOWAN W TECHNOLOGII ZAWIESINOWEJ

Komunikat

W ramach wsp6tpracy polsko-niemieckiej pomgdzy Technische Universitét Dresden, Instytut fur Léechtbau und Kunst-
stofftechnik a Zaktadem Kompozytéw i Metalurgii Proszkéw w PolitechniceSlaskiej zaproponowano koncepaj materiato-
wo-technologiczry oparta na wykorzystaniu nowego materiatu z przeznaczenierdo pracy w srodowisku ciektego metalu.
W pracy przedstawiono gtéwne zalpenia projektu, dotyczacego zaprojektowania i wykonania mieszadta z mateatu kompo-
zytowego (CMC) o osnowie ceramicznej z wibknem ceracznym (weglowym, SiC lub bazaltowym). Wykorzystanie zalet
widknistych kompozytéw o osnowie ceramicznej, takft jak: odpornosé na oddziatywania cieplne, mechaniczne i chemiczne
powinno przyczynié¢ sie do zwiekszenia trwatosci mieszadta w stosunku do dotychczas stosowanycbzivigzan. Oczekuje sg,

ze proponowane rozwjzanie wplynie na jakaé¢ otrzymywanych zawiesin kompozytowych zaréwno w wamkach laborato-
ryjnych, jak i pé zniejszej praktyce przemystowe;j.
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POSSIBILITY OF REALIZATION OF CMC COMPOSITE STIRRER FOR SUSPENSION
METHOD OBTAINING MMC

Announcement

The Polish-German collaboration between Technisch®niversitat Dresden, Instytut fir Leichtbau und Kunststofftech-
nik and the Institute of Composites and Powder Metlurgy at the Silesian University of Technology hasesulted in a pro-
posal of a material and technological conception Is&d on utilizing the new material intended for opeation in a liquid metal
environment. The principle assumption of the projet concerning to design and making a stirrer from aceramic matrix com-
posite (CMC) reinforced with a ceramic fibre (carba, SiC or basaltic) has been shown in the articl&he taking advantage
of the merits of fibrous composites with a ceramienatrix, the merits including: resistance to thermal mechanical and chemi-
cal action should contribute to enhancement of thstirrer's durability compared to the existing solutions. The proposed solu-

tion is expected to improve the quality of the compsite suspensions obtained in both laboratory contitbns and in further in-
dustrial practice.

Keywords: composites, suspension methods, ceramic stirrer, GM

W ramach wspotpracy polsko-niemieckiej peday Dotychczasowe dwiadczenia wlasne oraz analiza
Technicznym Uniwersytetem w Dnaie, Instytut fir dostpnych zrodet literaturowych [1-10] wskazyj ze
Leichtbau und Kunststofftechnik a Zakladem Komporajczstszym i z punktu widzenia technologicznego
zytéw i Metalurgii Proszkéw w Politechnic®laskiej najbardziej uzasadnionym materiatlem do produkcii
realizowany jest projekt dotygzy doboru materialu mieszadet jest grafit. Istpimetody wytwarzania zawie-

i technologii wykonania mieszadta kompozytowegain kompozytowych, opracowanej przez autoréw, jest
z przeznaczeniem do pracy wodowisku cieklego wytworzenie wiru cieklego metalu, ktéry udiisvia
metalu i wytwarzania zawiesin kompozytowych. wprowadzenie cgtek ceramicznych do materiatu
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osnowy [1]. Gléwi role w uzyskaniu optymalnego sowania take byla sprawdzana w warunkach laborato-
przeptywu strugi cieklego metalu odgrywa mieszadtayjnych i technologicznych.

Warunki realizacji procesu wymagapdpowiedniego
doboru zaréwno rodzaju materiatu, z jakiego wykanan
jest mieszadlo, jak i opracowania odpowiednieg
ksztattu topatek. Widok mieszadta grafitowego wyko
nanego i stosowanego do wytwarzania zawiesin Kkor
pozytowych w Zakladzie Kompozytéw i Metalurgii
Proszkéw Politechnikslaskiej pokazano na rysunku 1.

ud

Rys. 2. Widok powierzchni zytego mieszadta grafitowego stosowanego
do wytwarzania zawiesin kompozytowych w Katedrzep8tv
Metali i Kompozytéw Politechnik$laskiej, po 10 cyklach

Fig. 2. View of the wear surface of graphite stimsing for composite
suspension production in Departament of Compositelitls
and Powder Metalurgy in Silesian University of Teclogy,
after 10 cycles

Rys. 1. Widok mieszadta grafitowego stosowanego vddgwarzania Stad, w ramach realizowanego projektu, przewiduje
zawiesin kompozytowych w Katedrze Stopéw Metalonkpozy- . iek L K . . dt iat
t6w PolitechnikiSlaskiej Sl zaprojektowanie | wykonanie mieszadta z materiatu

Fig. 1. View of the graphite stirrer using to corsjpe suspension pro- kompozytowggo,, 0 osnowp ceramiczne| (C_MC)!
duction in Departament of Composite Materials armwder ~Wzmachianej widknem ceramicznym gglowym, SiC

Metalurgy in Silesian University of Technology lub bazaltowym). OdeI’ﬁ;ﬁ na oddzia%ywania cieplne,
mechaniczne i chemiczne proponowanych kompozytow
Znane § gotowe rozwizania ukladéw mieszania, Powinna przyczyri si¢ do zwkkszenia trwatéci mie-

stosowanych w procesach metalurgicznych, w ktorycizadta w stosunku do dotychczas stosowanych gezwi
wykorzystywane s grafitowe mieszadta [7, 9]. Jest takzai. Do gtownych celéw projektu naie
w przypadku rafinacji cynku, odgazowania aluminiunt zaprojektowanie optymalnego ksztaltu mieszadta
i jego stopow czy w procesach rafinacji srebragoje ~ (fopatek i uchwytu), z uwzgtinieniem technolo-
stopéw. W procesach tych grafit sprawdza dzieki gicznych ogranicze w jego produkcji i wymogow
swej chemicznej i termicznej odpotea Jednak wy- wynikajacych z ksztattowania strugi wikgego me-
konanie mieszadet grafitowych o zémym ksztalcie talu w trakcie jego pracy,
wymaganym w procesie wytwarzania zawiesin kompoe- opracowanie technologii wytwarzania mieszadet

zytowych, jest kosztowne ze wedl na koniecznit kompozytowych CMC,;

zastosowania z#mnej obrdbki ubytkowej (toczenie, — ocena wiaciwosci mieszadla kompozytowego,
wiercenie, frezowanie). Wadtego rozwizania g w tym: trwaldgci w warunkach pracy, odporém
znaczne (sgapce 40%) straty materiatu. Zony korozyjnej, widciwosci mechanicznych oraz odpor-
ksztalt mieszadta wymusza taekiaczenie kilku elemen- nosci na zmienne warunki cieplne;

tow mieszadta, co dodatkowo wptywa niekorzystnie na doswiadczalna weryfikacja bada polegajca na
jego trwald¢ i znacaco zmniejsza wytrzymatd me- wykorzystaniu prototypowych mieszadet do produk-

chanicza. W procesie wytwarzania zawiesin kompozy- cji zawiesin kompozytowych na bazie stopéw alu-

towych mieszadio nazane jest dodatkowo na takie  minium.

czynniki niszcace, jak: abrazyjne oddziatywanie fazy =~ Kompozytowe mieszadto odporne na oddziatywania

zbrojpcej oraz szoki cieplne wynikgje z koniecznézi  cieplne, mechaniczne i chemiczne jest gwarancj

nawet kilkakrotnego wyggania mieszadta z metalowejzachowania powtarzaléci i wysokiej jakdci procesu

kapieli w trakcie procesu. Na rysunku 2 pokazano wiwvytwarzania zawiesin kompozytowych. Jego zaprojek-

dok zuwytego mieszadta grafitowego po 10 cyklachowanie i wykonanie pozwoli nie tylko rozszeéayoz-

wytwarzania. liwosci prac badawczych na poziomie laboratorium,
Z kolei zastosowanie mieszadet metalowychzeno ale utatwi wprowadzenie ciekto-fazowych technologii

prowadzé do ich rozpuszczania w ciektym stopie, catrzymywania kompozytéw typu MMC do przemystu.

powoduje zaburzenia w jego skiladzie chemicznym.

Natomiast w przypadku stosowania ceramicznych mis—o dzickowania

szadet (np. AlO3) czynnikiem destrukcyjnymasszoki ¢

cieplne, na ktére natane § mieszadia. Powstgje Praca badawcza finansowana Zeodkéw nie-

wowczas naggzenia cieplne powodujrowniez nisz- mieckiej fundacji: Herbert Quandt Stiftung w 2008

czenie powtok ochronnych, ktérych misvos¢ zasto- roku.

Kompozyty 8:4 (2008) All rights reserved



Ocena mgliwosci wykonania mieszadta kompozytowego (CMC) do zemi@ w technologii zawiesinowej 431

LITERATURA

[1] Sleziona J., Ksztaftowanie wdeiwosci kompozytéw stop
Al-czastki ceramiczne wytwarzanych metodami odlewni-
czymi, Z. 47, Gliwice 1994.

[2] Sleziona J., Podstawy technologii kompozytéw, WydliP
technikiSlaskiej, Gliwice 1998.

[3] Dolata-Grosz A.Sleziona J., Czynniki determirage ksztal-

towanie struktury w kompozytach Al-gstki ceramiczne

w procesie odlewania édkowego, laynieria Materiato-

wa 2003, 6(137), 613-616.

Sleziona J., Wieczorek J., Dolata-Grosz A., Wphywqasu

odgazowania na strukiirkompozytéw aluminiowych za-

wierajacych castki wegla szklistego i wglika krzemu, In-

zynieria Materiatowa 2006, 3(151), 665-667.

[4

—_—

5

—_

Mozliwosci wykorzystania technik peédiowych do podno-
szenia jakéci zawiesin kompozytowych, Archiwum Odlew-
nictwa 2006, 6, 18(1/2), 285-290.

[6] Dolata-Grosz A.,Sleziona J., ldentyfikacja porowatm

w kompozytach typu stop Al-ggtki ceramiczne wytwarza-
nych metod odlewania oé&rodkowego, Zjawiska Po-
wierzchniowe w Procesach Odlewniczych, Kotobrzemrc

wiec 2004, Archiwum Technologii Maszyn i Automatgjia

vol. 24/1, PoznaKotobrzeg, czerwiec 2004, 57-65.

[7] Kok M., Production and mechanical properties ofRlpar-

ticle-reinforced 2024 aluminium alloy compositesuthal
of Materials Processing Technology 2005, 161, 381-3

[8] Naher S., Brabazon D., Looney L., Simulation of ttie
casting process, Journal of Materials Processingpii@ogy
2003, 143-144, 567-571.

[9] Hashim J., Looney L., Hashmi M.S.J., Metal matrome
posites: production by the stir casting method,ridaluof
Materials Processing Technology 1999, 92-93, 1-7.

Dolata-Grosz A., Wieczorek JS$leziona J., Dyzia M., [10] Kaczmar J.W., Pietrzak K., Widsiki W., The production

and application of metal matrix composite materid¢airnal
of Materials Processing Technology 2000, 106, 58-67

Kompozyty 8:4 (2008) All rights reserved



