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INSPECTION METHODS FOR QUALITY CONTROL OF FIBRE METAL 
LAMINATES IN AEROSPACE COMPONENTS 

Composite materials have been applied in aerospace structures in recent years. Presently, the new generation of structu-
ral composite materials for advanced aircraft are Fibre Metal Laminates (FML). They are  hybrid composites consisting of  
alternating thin layers of metal sheets and fiber-reinforced composite material. FMLs have both low density and good me-
chanical properties (high damage tolerance: fatigue and impact characteristics, corrosion and fire resistance). The quality 
control of  the materials and structures in aircraft is an important issue, also for FMLs. For FML parts, a 100% non-
destructive inspection for the internal quality during the manufacturing process is required. In the case of FML composites, 
the most relevant defects that should be detected by non-destructive testing are porosity and delaminations. In this paper, the 
use of non-destructive different methods for the inspection of Fibre Metal Laminates were studied. The possibility of quality 
control of manufactured FML by means of defect detection  procedures and processes are presented and discussed. 
Keywords: Fiber Metal Laminates, Non Destructive Testing, failure modes in composites  

PROBLEMATYKA BADANIA KOMPOZYTÓW TYPU FML  
W KONSTRUKCJACH LOTNICZYCH 

Materiały kompozytowe, w szczególności w konstrukcjach lotniczych, odgrywają coraz większą rolę z uwagi na większe 
wartości wytrzymałości właściwej niż stopy aluminium, możliwość formowania dowolnych kształtów oraz odporność na prze-
palenia i korozję. Szczególnym typem konstrukcji kompozytowej o charakterze hybrydowym są tzw. włókniste laminaty 
metalowe (ang. Fibre Metal Laminates  - FML). Wykonuje się je na bazie włókien szklanych, aramidowych z warstwami wy-
tworzonymi z aluminium (np. GLARE - Glass ALuminum REinforced) lub tytanu. Laminaty FML są już stosowane m.in.  
w konstrukcji płatowca samolotu Airbus A-380. Pomimo szeregu zalet takich materiałów w trakcie wytwarzania lub eksploat-
acji mogą powstać wady produkcyjne lub uszkodzenia eksploatacyjne wpływające na trwałość konstrukcji, w której zostaną 
zastosowane. W artykule przedstawiono podejście do badań  takich materiałów wykonanych z FML z wykorzystaniem badań 
nieniszczących metodami: ultradźwiękową i prądów wirowych. Ponadto pokazano wyniki badań z omówieniem konieczności 
wykonywania badań i zaletami/wadami poszczególnych metod.  
Słowa kluczowe: laminaty FML, badania nieniszczące, uszkodzenia w kompozytach 

INTRODUCTION 
Composite materials have been applied in aerospace 

structures in recent years. Presently, the new generation 
of structural composite materials for advanced aircraft 
are Fibre Metal Laminates (FML). They are hybrid 
composites consisting of alternating thin layers of metal 
sheets and fiber-reinforced composite material. FMLs 
have both low density and good mechanical properties 
(high damage tolerance: fatigue and impact characteris-
tics, corrosion and fire resistance) [1, 2]. 

The quality control of materials and structures in 
aircraft is an important issue, also for FMLs. For FML 
parts, a 100% non-destructive inspection for the internal 
quality during the manufacturing process is required. In 
the case of FML composites, the most relevant defects 

that should be detected by non-destructive testing are 
porosity and delaminations [3-5]. 

In general, ultrasonic inspection is the most appro-
priate. Non Destructive Testing (NDT) methods are 
applicable for the inspection of FML parts for in-
production and in-service tasks. Eddy current testing 
and thermography have also been used in the inspection 
of FMLs in specific situations [3, 4]. 

However, due to the complex laminate nature, its 
inhomogeneous structure of alternating metal and fiber-
reinforced epoxy composite layers, the application of 
non-destructive inspection methods during the manu-
facturing process, and for in-service maintenance tasks  
is a great challenge [3, 4]. 
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